
Rezistans Teller

ELEKTR‹K REZ‹STANS ALAfiIMLARI – Nikel/Krom

“ Inalloy ” elektrik rezistanslar›n›n temel kompozisyonu Ni-Cr, Ni-Cr-Fe elementlerinden oluflur.

ÜRÜN ALAfiIMLAR( % ) ÖZELL‹KLER UYGULAMALAR

Inalloy 80

Inalloy 70

Inalloy 60

Inalloy 40

Inalloy 30

Ni :76min
Cr :19-21
Si :0,5-2

Fe :1 max.
Cu :0,5 max.
C: 0,15 max.

Ni :60 min
Cr :29-32
Si :0,5-2

Fe :1 max.
Mn :0,5 max.
C: 0,10 max.

Ni :59-65
Cr : 14-19
Si :0,75-16
Cu :0,5 max

Ni :35-48
Cr : 19-21
Mn :1 max.
C :0,15 max

Ni :28-31
Cr :20-22
Mn :1 max.

Fe R
Si :2-3
C :0,20max.

Fe R
Si :1-3
C : :0,5max

Fe :19-25
Mn :0,5max
C: 0,15max.

• Max ifllem s›cakl›¤› 1200 
o
C

• Yüksek s›cakl›k telidir.
• Inalloy 80 direncin ›s› katsay›s›

düflüktür.

• Max ifllem s›cakl›¤› 1250 
o
C

• Tüm uygulamalarda kullanabilen
alternatif olarak oksidasyon ve
indirgiyeci oksidasyon
atmosferlerinde

• Max ifllem s›cakl›¤› 1100 
o
C

• Max ifllem s›cakl›¤› 1050 
o
C

• Max ifllem s›cakl›¤› 950 
o
C

• Kontrol dirençleri
• Sarg› dirençleri ve

voltmetre olarak
• Elektrik ve elektronik

endüstrisinde geniflçe
kullan›lmaktad›r.

• Yüksek s›cakl›klarda aç›k
›s›tma eleman› olarak

• Endüstriyel f›r›nlarda
Rezistans teli olarak

• Kurutma makineleri, Is›
konvektörleri, ve electro-
ventilatörler

• Elektrik alan üniteleri
için

• Düflük s›cakl›klarda
zorlanm›fl haaland›rma
alt›nda,

• Is› konvektörleri için
›s›tma eleman› olarak
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Avantajlar:

• Yüksek elektriksel özdirenç 
• Korozyona karfl› yüksek direnç
• Yüksek s›cakl›klarda yüksek

zorlanma-kopma gerilim özellikleri
• Yüksek ifllenebilirlik
• Yüksek s›cakl›klarda iyi

mekanik özellikler

Dezavantajlar:

• Karbonlama içeren atmosferler
bu ürünlere zarar vermektedir.

• Amonyak ve su buhar› direnç
elementlerinin ömrünü azalt›r.
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Direnç
( ohm / mt )

A¤›rl›k / Uzunluk
( g / mt )

Uzunluk / A¤›rl›k
( mt / kg )

6,6052

14,8617

26,4209

41,2826

59,4469

80,9169

105,6800

133,7500

323,6500

422,7300

660,5200

16,1300

199,8000

237,7800

151,40

67,29

37,85

24,22

26,82

12,36

9,46
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3,09

2,37

1,57
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0,0273

0,0174

0,0698

0,0577
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Direnç
( ohm / mt )

A¤›rl›k / Uzunluk
( g / mt )

Uzunluk / A¤›rl›k
( mt / kg )

5,6549

12,7235

22,6195

35,3430

50,8939

69,2723

90,4781

114,5100

277,0800

361,9100

565,4800

141,3700

171,0600

203,5700

176,84

78,59

44,21

28,29

19,65

14,44

11,05

8,73

3,61

2,76

1,77

7,07

5,85

4,91

ELEKTR‹K REZ‹STANS ALAfiIMLARI
Demir / Krom / Alüminyum Alafl›mlar›

Avantajlar:

• Yüksek elektrik direnci
(Nikel-Krom ve Nikel-
Demir- Krom alafl›mlar›ndan
daha yüksek)

• Pre- Oksidize oldu¤u zaman
bu alafl›mlar kükürt ve
kükürtlü atmosferlerde
yüksek dirence sahiptirler

• Pre-oksidize koruyucu
 alüminyum kaplama sa¤lar.
Bu tabaka direnci kirletici
korozyona karfl› gelifltirir.
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 Dezanantajlar›:

• ‹ndirgeyici atmosfer içinde zaman zaman
 oksidasyon ifllemi gerekli olabilir.

• Nem içeren ortamlarda oksidasyon
için direnç yoktur.

• S›cak ve so¤uk ortamlarda yüksek
s›cakl›kta çal›flma sonras› k›r›lganl›k vard›r.

• Tüm Demir-Krom-Alüminyum alafl›mlar›
ferromanyetiktir.

ÜRÜN ALAfiIMLAR( % ) ÖZELL‹KLER UYGULAMALAR

Icralloy 25

Icralloy 20

Icralloy 15

Fe B
Al: 4 - 6
Mn: 0,6 max
C: 0,10 max

Cr :22 - 25
Si :1 max.

Fe B
Al: 4 - 5,5
Mn: 1 max
C: 0,10 max

Cr :19 - 22
Si :1 max.

Fe B
Al: 4,3 - 5
Mn: 0,8 max
C: 0,8 max

Cr :14,5 - 17,5
Si : 0,5 max.

• Max ifllem s›cakl›¤› 1350 
o
C

• Hava atmosferli çal›flma ortamala
r›nda genifl çapl› rezistans telleri
kullan›l›r.

• Ayn› zamandan rezistans telleri
pre-oksidize için s›cakken daha
kolay sar›l›r.

• Max ifllem s›cakl›¤› 1280 
o
C

• Bu ürün özellikle hava atmosferi
içinde koruyucu ›s›tma elaman›
olarak kullan›l›r.

• Max ifllem s›cakl›¤› 1050 
o
C

• Bu alafl›mlar düflük fiziksel özelliklere
sahip olmas›na ra¤men daha düflük
maliyetlidirler.

• Icralloy 20 yerine daha düflük
s›cakl›k uygulamalar›nda tercih
edilirler.

• Rezistans, elektrik alan
bölgelerinde, metal ve
kimya endüstrilerinde

• Yüksek s›cakl›k gerektiren
uygulamalarda

• Dizel ocaklarda rezistans
eleman› olarak

• Üst aral›k bölgelerinde
su verme ifllemi için
Kuvars boru ve sheated
›s›tma eleman› olarak
( düflük s›cakl›klarda )

• Hava atmosferli
rezistans uygulamalar›nda

• Su verme ifllemi için
Kuvars boru ve sheated
›s›tma eleman› olarak

• Tüm düflük s›cakl›k
ifllemlerinde
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Refrakter Tu¤la ve Harçlar

‹ZOLE TU⁄LALAR

Yaklafl›k 50 y›ld›r Nuova Isoltermica firmas› genifl ürün gam›
ile refrakter tu¤la ve dizaynlar› ile ilgili çal›flmaktad›r.
Tüm ürünler ASTM ve ISO standartlar›nda üretilmektedir.
Ürünler yüksek s›cakl›k uygulamalar› için flamot ve kaolain
ile saf alümina ve korondum içermektedir.
Baz› ürünler yüksek k›r›lma mukavemetine ve yüksek kopma
gerilimine sahiptir. Düflük demir oksit içeri¤i ile her tip f›r›n
içinde ve f›r›n duvarlar›n›n revizyonunda ve atmosfer
kontrollü f›r›nlarda kullan›lmaktad›r.

NUOVA ISOLTERMICA

YO⁄UN REFRAKTER CASTABLES

Nuova Isoltermica 1800 
0
C ye kadar dayan›kl› genifl castable

ürün gam› bulunmaktad›r. RECAST ürünler yo¤un refrakter
castable ürün grubunu olufltururken, ISOCAST ürünler izole
refrakter castable grubunu oluflturmaktad›r.

RECAST ürünleri yüksek yo¤unlu¤u ve yüksek ezilme
mukavemeti ile s›cakl›k dayan›m›n›n yüksek istendi¤i
durumlarda birçok gereksinime bir arada cevapverebilmektedir.

RECAST ürünler düflük Fe2O3 içeri¤i ile elektrikli f›r›n
kaplamalar›nda, atmosfer kontrollü f›r›nlarda ve kuyu tipi
f›r›nlarda rahatça kullan›lmaktad›r. RECAST 30 VT ve
32 VT model ürünler vibrasyonlu döküm ile yüksek
mekanik özelliklere ve mekanik dirençlere izin vermektedir.

RECAST ürünlerin kendine has özellikleri ise yüksek refrakterlik,
mükemmel termal flok direnci, kurutma sonras› çekme
göstermemesi olarak s›ralanabilir. Bununla birlikte ahflap veya
metal kal›p kullanarak ola¤an ölçülerin d›fl›na ç›k›labilmektedir.

Tüm RECAST ürünler paslanmaz
çelik fiberler ile güçlendirilebilmektedir.
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Refrakter Tu¤la ve Harçlar
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Refrakter Tu¤la ve Harçlar
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Refrakter Tu¤la ve Harçlar

REFRAKTER HARÇLAR

FB 24, SUPER RAPIDO, SUPER RAPIDO 2, EXTRA 24, EXTRA 32 VE
EXTRA 33 olarak yüksek termal dirence sahip refrakter harç
malzemelerdir. Harç malzemeler ifllenmemifl ürünlerle birlikte
tercih edilmektedir. Lama vas›tas›yla kolay uygulanabilir ve ifllenebilir
bir yap›ya sahiptir. Bununla birlikte yüksek su tutma özelli¤i ile düflük
veya yüksek s›cakl›klarda mükemmel ba¤ mukavemeti göstermektedir.

‹ZOLE REFRAKTER CASTABLES

ISOCAST ürünler birçok özelli¤in bir arada istendi¤i genifl
bir alanda düflük yo¤unlu¤u, yüksek ezilme mukavemeti ve
yüksek s›cakl›k limiti ile çözüm getirmektedir.  ISOCAST BF
düflük Fe2O3 içeri¤i ile atmosfer kontrollü f›r›nlarda bile
kullan›labilmektedir.

ISOCAST’a özgü özellikleri yüksek refrakterlik ile düflük ›s›
iletimi, mükemmel termal flok direnci, kolay ve h›zl›
uygulanabilirlik ve çekme göstermemesi fleklinde s›ralanabilir.
Bunun d›fl›nda metal veya ahflap kal›p kullanarak genel
ölçülerin d›fl›nda flekillerin sa¤lanabilmesi.

EXTRA 28 – EXTRA 32 ve EXTRA 33 harçlar atefl tu¤lalar› ve
izole tu¤lalar için koruyucu malzeme olarak kullan›lmaktad›r.

EXTRA 32 mükemmel ba¤ mukavemeti ve yüksek refrakterlik
özelli¤i ile ASTM 28, 30, 32 grubuna ba¤l› olarak özel
izole - atefl refrakter malzeme haz›rlamada kullan›lmaktad›r.

FB 24 izole harc› seramik fiber temeli ile; kolay
uygulanabilirli¤i ›s› de¤iflimlerindeki kararl› yap›s› ile ve eriyik
alüminyuma karfl› mükemmel direnci ile tercih edilmektedir.

EXTRA Z.I zirkon esasl› yap›s› ile yüksek s›cakl›klarda kimyasal
aç›dan koroze ortamlara karfl› yüksek dirence sahip harç ürünüdür.
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Seramik Elyaf ÜrünlerRefrakter Tu¤la ve Harçlar
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Refrakter Tu¤la ve Harçlar
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